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RESUMEN

Este proyecto responde a la necesidad de la falta de cultivos de plantas aromaticas para la
elaboracion de fungicidas en el contexto, como el cilantro y el orégano, esenciales para la
elaboracion de fungicidas naturales. Nace como solucién a la necesidad de prevenir las
enfermedades flngicas, que afectaron las parcelas horticolas de estudiantes de
Agroecologia de nuestra unidad educativa. Es una alternativa sostenible para proteger

cultivos.

Se evaluo el estado y cuidado fitosanitario de los cultivos en las parcelas demostrativas de
estudiantes de Agroecologia del colegio Santa Teresita 3. Al identificar la necesidad de
prevenir enfermedades flngicas, se investigaron plantas con propiedades antifingicas.
Como estas plantas no se cultivan ecolégicamente en la regién, se encuesté a la poblacién

sobre su apoyo.

El proyecto va a resolver el problema de la falta de alternativas orgénicas para el control de
plagas en nuestra escuela mediante el cultivo de cilantro y orégano, que usaremos para
crear fungicidas naturales. Con objetivos claros, el proyecto protegera la salud de los
cultivos y fortalecera practicas sostenibles, permitiendo a la comunidad educativa generar

soluciones efectivas y ecoldgicas para el control de plagas.

Queremos establecer los cultivos de cilantro y orégano en nuestra unidad educativa para
crear un fungicida organico que sea efectivo y accesible. Esto nos ayudara a reemplazar
los quimicos dafiinos que actualmente se usan en los cultivos. La meta es crear fungicidas
naturales accesibles que reemplacen los quimicos dafiinos en los cultivos, fomentando

practicas sostenibles.

Una vez terminado el proyecto, esperamos contar con un sistema de produccion organico
gue se mantenga en el tiempo, donde los estudiantes puedan seguir produciendo fungicidas
y aprendiendo sobre el manejo de cultivos naturales. La meta es reducir el uso de quimicos

y mostrar que es posible mantener hortalizas sanas de forma ecoldgica y econémica.

Este proyecto rentable permitira, con el bajo costo de produccion y las ventas de fungicidas,
generar ingresos sostenibles. Ademas, ofrecera a los estudiantes una experiencia practica

y autosustentable en agroecologia, donde participaran en una iniciativa innovadora y



rentable, fomentando el aprendizaje continuo y promoviendo el uso de soluciones

ecoldgicas para el control de plagas.

El impacto de este proyecto es amplio. Socialmente, promueve practicas agricolas mas
saludables para la poblacién en general de nuestra comunidad, y culturalmente rescata la
idea de producir alimentos de manera natural y tradicional. Esta iniciativa busca inspirar un
cambio hacia métodos agricolas sostenibles que sean accesibles y beneficiosos para la

comunidad.

Educativamente, el proyecto ofrece a los estudiantes experiencia practica en agroecologia
y sostenibilidad, preparandolos para enfrentar futuros desafios en el campo. Al integrar
estos principios, buscamos formar una generacién consciente del valor de los cultivos

ecoldgicos, la autosuficiencia y el respeto por el medio ambiente.



SUMMARY

This project addresses the lack of aromatic plant crops, such as cilantro and oregano,
essential for producing natural fungicides. It emerges as a solution to prevent fungal
diseases that have affected the horticultural plots of Agroecology students at our educational

unit. It offers a sustainable alternative to protect crops.

The phytosanitary status and care of the crops in the demonstration plots of Agroecology
students from Santa Teresita School 3 were evaluated. Upon identifying the need to prevent
fungal diseases, plants with antifungal properties were researched. Since these plants are

not ecologically cultivated in the region, the population's support was surveyed.

The project aims to solve the problem of the lack of organic alternatives for pest control at
our school by cultivating cilantro and oregano to create natural fungicides. With clear
objectives, the project will protect crop health and strengthen sustainable practices, enabling

the educational community to generate effective and ecological solutions for pest control.

We intend to establish cilantro and oregano crops at our educational unit to create an
effective and accessible organic fungicide. This will help us replace the harmful chemicals
currently used on crops. The goal is to create affordable natural fungicides to replace harmful

chemicals in agriculture, promoting sustainable practices.

Once the project is completed, we expect to have a sustainable organic production system
where students can continue producing fungicides and learning about managing natural
crops. The goal is to reduce the use of chemicals and demonstrate that it is possible to

maintain healthy vegetables in an ecological and economical way.

This profitable project will allow, with the low production cost and fungicide sales, to generate
sustainable income. Additionally, it will offer students a practical and self-sustaining
experience in agroecology, where they will participate in an innovative and profitable
initiative, fostering continuous learning and promoting the use of ecological solutions for pest

control.

The impact of this project is broad. Socially, it promotes healthier agricultural practices for
the general population of our community, and culturally, it revives the idea of producing food
naturally and traditionally. This initiative aims to inspire a shift towards sustainable

agricultural methods that are accessible and beneficial to the community.



Educationally, the project provides students with practical experience in agroecology and
sustainability, preparing them to face future challenges in the field. By integrating these
principles, we aim to form a generation aware of the value of ecological crops, self-

sufficiency, and respect for the environment.



Ko poravikisa yaposa ndipoi’etese mitipri ichu’i yaposa’agwa hongo yuka agwa, inungar
cilantro iyavei oregano, a’e aviyeite yuvireko hongo yuka agwa. Yaposa ndipoiri va’éra
mba’e rasi mitipri upe hongo oyapo va’e, inungar omoafecta mitipri chima’e oyembo’e va’'e

upe agroecologia yirokisa Santa Teresita ve. Aviyeite mitipri okwakwa tupri va’éra.

Sepiasa rane mari’ete yuvirekoi mitipri ko chima’e mba’e oyembo’e va'e Agroecologia Santa
teresita 3 ve. Yaposa investigacion sepiasase mitipri ima’asi asi foseite yuvireko. Ko ka’ami

nanotisai va’e korupi, ayeve yaposa encuesta apoyo vireko va’éra.

ko poravikisa omoingatura problema ndipoi va’'e plaga yuka’agwa ko ore yirokisave ayeve
notisara cilantro iyavei orégano, a’e rese yaposara hongo yuka agwa. Ko pi'ayemonetasa
yaposara, mitipri ndima’asiiri va’éra yuvireko, egwé’eise oimera solucion aviyekatu va’e

plaga yuka agwa.

Ipotasa itisa cilantro iyavei orégano yirokisa ve yaposa agwa sese hongo yukasa agwa
ndasepituprii va’e. ko orepitiviira sekuiaro sa’agwa quimicos kuritéi omondo va’e mitipri
rese yuvireko. Oremeta a’e yaposa va’éra hongo yuka agwa ndasepitupriiva’éra serokwasar

upe.

Opase ko poravikisa, ipotasa oimeitera yapo agwa opita va’éra yirokisave, a’eve oyembo’e
va’e yuvireko oikatu fAoitera hongo yuka agwa apo iyavei yiroyembo’e aveira mitipri natural
rese no. Ore meta a’e ndiporusairi va’éra quimicos iyavei imoyekwasa va'éra mariya’e

mitipri nima’asiiete sereko.

Ko poravikisa rese, ikatusara ndasepii va’éra miti iyavei oime katu va’'érd gwarepochi oreu.
Egwé’eise chima’e oyembo’e va’e yuvireko ovirekora mba’ekwasa ko poravikirese yuvireko,

oime aveira solucion ko plaga yuka agwa.

Poravikisa impacto tuvichaite. Omopromove mitisa ndoyapoiva’e ma’erasi sekwa va’e upe
iyavei imorescatasa mariya’e miti ndoiporui va’éra ambue mbae yuvireko oyapo va’'e

ma’erasi.

Ko poravikisa omopreparaite oyembo’e va’e yuvireko tiramo oimese mbae mbae téi miti pe
oikwa va’éra mbae oyapora yuvireko. Nonaise ipotasa chima’e oyembo’e yuvireko miti rese

iyavei omorespetara medio ambiente yuvireko.



1 INTRODUCCION
El proyecto denominado implementacion de plantas aromaticas de (cilantro y orégano) para

elaboracion de fungicidas, se llevara a cabo en la Unidad Educativa Santa Teresita 3 Fe y
Alegria, ubicada en la Provincia Guarayos del Departamento de Santa Cruz, donde los

estudiantes tienen la oportunidad de una formacién técnica.

Lo que motiv6 al equipo comunitario a realizar este proyecto es concientizar a los pequefios
productores agricolas, productores de hortalizas y frutas; de igual manera sobre el manejo
y control de plagas y enfermedades de manera organica en los diferentes cultivos, para

mejorar y garantizar una buena calidad en los productos de la canasta familiar

La idea surgié a través de un diagnéstico e investigacion, experimentando sobre la
adaptabilidad de plantas arométicas (cilantro y orégano) en el suelo de nuestra comunidad
educativa y las condiciones climaticas de Ascension de Guarayos, donde se logr6 aplicar
los conocimientos adquiridos durante nuestra formaciébn pedagdgica y técnica

especializada en el area de Agroecologia.

La experiencia previa que tuvo el equipo es que se implementé una parcela demostrativa
de cultivo de cilantro que ha sido exitoso en la unidad educativa por ello seguimos
experimentando e investigando mas sobre los cultivos de cilantro y orégano. Lo que nos
permite demostrar los beneficios de cultivar plantas aromaticas, tanto para la dieta familiar

y el cuidado del medio ambiente.

Dentro de este proyecto podrd encontrar los objetivos general y especifico que nos
ayudaron a lograr la ejecucién del proyecto para fomentar practicas culturales con el
cuidado del medio ambiente como ser la conservacion del suelo, agua, la reduccién de

insumo quimicos y reducir los riesgos asociados con la dependencia del monocultivo

La importancia es de promover el cambio del manejo y control fitosanitario de manera
organica en los diferentes cultivos evitando la contaminacién de nuestro medio ambiente, a
través de la elaboracién de fungicidas organicos con plantas aromaticas (cilantro, orégano)

podemos aprender sobre las propiedades de estas plantas
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2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Diagndstico y descripcién de la realidad

El Municipio de Ascension de Guarayos estéd ubicada a 302 km. al Norte de la ciudad de
Santa Cruz de la Sierra, limita: al Sur con el Mpio. de El Puente y dpto. del Beni, al Norte
con el Mpio. de Urubich& y el dpto. del Beni, al Este con los municipios de Urubicha y San
Javier, al Oeste con el Mpio. de El Puente y dpto. del Beni. Cuenta con todos los servicios
basicos; como ser electricidad, agua potable, saneamiento béasico, telecomunicaciones y
gas domiciliario. (GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE ASCENSION DE
GUARAYOS-GAMAG, 2022) (Ver anexo 1)

Ascension cuenta con autoridades subnacionales elegidas en elecciones democréaticas.
Como alcalde actual municipal tenemos al Ing. Pablo Eddie Guaristi Peredo seguidos por
sus siete concejales a la cabeza del Lic. Robert Schock Peredo. La provincia Guarayos esta
dividido en 5 secciones que son el municipio de San Pablo, Municipio Santa Maria,

Ascension, Nueva Jerusalén, San Antonio del Junte.

El idioma hablado por la gente de la cultura guaraya es el “guarayu” "presenta musicas y
danzas de alegres tonadas de chovena, pasito guarayo, etc. Hoy en dia se sostiene las
tradiciones presentandolas en actividades festivas como dia de la tradicibn Guaraya,
también se tiene la fiesta tradicional del pueblo que se celebra justo cuarenta dias después

del domingo de resurreccion siguiendo el calendario catélico durante el tiempo pascual.

La mayoria de la poblacion guaraya son creyentes catélicos, de familia extendida, aun se
observan valores en las personas como el respeto a las personas mayores a través del
saludo, el apoyo mutuo en los trabajos comunitarios como la minga, lo que permite
mantener la reciprocidad. (Ver Anexo 2)

Segun datos INRA, (INFO-SPIE) la predominancia es ganadera, seguida del uso forestal,
las demas actividades como piscicultura, apicultura, artesanos etc. (GOBIERNO
AUTONOMO MUNICIPAL DE ASCENSION DE GUARAYOS-GAMAG, 2022)

La Unidad Educativa Santa teresita 3 Fe y alegria, se encuentra ubicada en el Barrio Fe y
Alegria, pertenece al distrito 7045, su estructura arquitectonica es de pabellones en los que
se sitla los salones, cuenta con 2 canchas deportivas, Su fundadora es la madre Andrea
Schett. La U. E. cuenta con cuatro carreras BTH de nivel técnico medio; Tallado en Madera,

Sistemas Informaticos, Agroecologia y Gastronomia. (Ver Anexo 3)
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2.2

Identificacion del problema

Para la identificacion de la necesidad, hemos empleado la técnica de foto reportaje, de

observacion directa a los cultivos ya existentes en el area de agroecologia, encuestas a las

personas de nuestra comunidad para conocer su opiniéon respecto a los cultivos de cilantro

y orégano para la elaboracion de fungicidas organicos.

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

Ya existen cultivos de hortalizas
establecidas para la aplicacion de los
fungicidas en la Unidad Educativa.
Contamos con profesores de la
especialidad para orientarnos en las
practicas.
Contamos con el area para la
produccién de los cultivos de cilantro
y orégano.

Desarrollamos las practicas laborales
en control de enfermedades y plagas

de manera organica.

Implementar el cultivo organico de
orégano Yy cilantro en la U. E. Santa
Teresita 3.

Aplicar los conocimientos adquiridos
en la carrera de agroecologia e
indagar para recopilar mas
informacion sobre el cultivo de cilantro
y orégano.
Contribuir con la conservacion del
medio ambiente.

Apoyo econdmico por parte de los

padres de familia del equipo.

DEBILIDADES

AMENAZAS

La falta de cultivos de plantas
aromaticas para la elaboraciéon de
fungicidas en el contexto.

Poca practica de control organico en
enfermedades y plagas en los
cultivos.

Falta de abonos de origen vegetal y
animal para la implementacién de
nuestros cultivos.

El uso inadecuado de insumos
guimicos como ser fungicidas vy

herbicidas.

Exposicion a enfermedades
patébgenas en nuestros cultivos de
cilantro y orégano.

Exposicion a condiciones climaticas
extremas y desfavorables para los
cultivos de cilantro y orégano.

Dafios al cultivo de cilantro y orégano
por parte de las personas ajenas al
proyecto (como jovenes, nifios y
padres de familia).

Ataque de plagas como insectos,

aracnidos, etc.
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2.3 Formulacién del problema
La necesidad que se plantea en este proyecto es la falta de cultivos de plantas aromaticas
(cilantro y orégano) que pueda ser utilizado como materia prima para la elaboracién de

fungicidas orgéanicos en el contexto de la Unidad Educativa Santa Teresita 3 Fe y Alegria.

2.3.1 Denominacién del proyecto

La necesidad identificada es la de no contar con cultivos de plantas aromaticas (cilantro y
orégano) para elaborar fungicidas, para definir la necesidad en la comunidad educativa, nos
hemos percatado de la carencia de estos cultivos al momento de la utilizacién de fungicidas
para las hortalizas en el control fitosanitario de los cultivos del area. Implementacién de
plantas arométicas de (cilantro y orégano) para la elaboracion de fungicidas en la Unidad

Educativa Santa Teresita 3 Fe y Alegria

2.4 Objetivos
2.4.1 Objetivo general

Implementar el cultivo de orégano y cilantro para la elaboracion de fungicidas organicos
naturales, mediante la experimentacion practica sobre el manejo de este cultivo agricola en

el area de agroecologia de la comunidad educativa.

2.4.2 Objetivo especifico
» Preparar los suelos para el cultivo de cilantro y orégano.
» Propagar el orégano y sembrar el cilantro para hacer el seguimiento de su
desarrollo en las huertas.
» Elaborar los fungicidas organicos con las plantas aromaticas.
» Practicar en el control fitosanitario de los cultivos con el fungicida elaborado.

» Promover el uso adecuado de fungicidas organicos a la comunidad.

2.5 Justificacion

El proyecto de implementacion del cultivo de plantas aromaticas (cilantro y orégano) esta
respaldado por la Ley educativa 070 “Avelino Sifiani — Elizardo Pérez” garantiza el derecho
universal a la educacion en todos los niveles, de forma gratuita integral e intercultural, sin

discriminacién, rescatando las experiencias pedagogicas de la escuela Warisata.

La constitucién politica del estado plurinacional en el capitulo 1 menciona que la educacion
es un derecho fundamental del Estado y en el articulo. 1 del mismo capitulo da a conocer
los mandatos constitucionales indicando en el parrafo 2 que la educacién constituye una

funcién suprema y primera responsabilidad financiera del estado, en el articulo 1 parrafo 7
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menciona que el sistema educativo se fundamenta una educacion abierta, humanistica,
cientifica técnica y tecnoldgica, productiva, territorial, teérica y este proyecto sirve para
fomentar la practica de labores culturales con el cuidado del medio ambiente como ser la
conservacion del suelo, agua, la reduccion de insumo quimicos para reducir riesgos de

contaminacién de los productos y causen dafos a la salud e integridad del ser humano

El impacto social es el de promover el cambio de manejo y control fitosanitario de manera
organica en los diferentes cultivos evitando la contaminacion de nuestro medio ambiente, a

través de la elaboracién de fungicidas organicos con plantas aromaticas (cilantro, orégano)

El beneficio que obtendra el equipo con este proyecto sera ampliar los conocimientos y la
practica en los cultivos de plantas aromaticas, nos servira para poner en practica las
técnicas de manejo y control de los cultivos de cilantro y orégano en nuestro contexto, al
mismo tiempo se obtendra una retribucibn econémica por la venta del producto de

fungicidas organicos naturales.

Las oportunidades que nos ha brindado este proyecto son: Implementar el cultivo organico
de orégano y cilantro en la U. E. Santa Teresita 3, aplicar los conocimientos adquiridos en
la carrera de agroecologia e indagar para recopilar mas informacién sobre el cultivo de
cilantro y orégano, abastecer de plantas aromaticas al mercado local y contribuir con la

conservacion del medio ambiente.

3 MARCO REFERENCIAL
3.1 Definicion de plantas aroméaticas

Las plantas aromaticas son aquellas que desprenden de sus hojas o flores un aroma mas
0 menos intenso debido a sus componentes de aceites esenciales (olorosos, volatiles,
hidréfobos y altamente concentrados), se obtienen de flores, hojas ramitas, corteza,

madera, frutos y raices.

‘Las plantas aromaticas son aquellas que contienen compuestos
aromaticos, basicamente aceites esenciales que son volatiles a
temperatura ambiente. Estos aceites esenciales son compuestos
olorosos, volatiles, hidréfobos y altamente concentrados. Se pueden
obtener de flores, brotes, semillas, hojas, ramitas, corteza, madera, frutos

y raices” (Joy, 2014)
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3.1.1 Plantade cilantro
El cilantro es una planta aromética herbacea anual “El cilantro, conocido cientificamente
como Coriandrum sativum, es una hierba anual perteneciente a la familia de las Apiaceae

(anteriormente llamadas Umbelliferae).” (Dominguez, 2020)

3.1.1.1 Origen

El cilantro, conocido cientificamente como Coriandrum sativum, tiene un origen del sur de
Europa o Asia Menor. Esta hierba aromatica ha sido utilizada desde tiempos antiguos, y su
historia es rica y variada “Se cree que esta hierba utilizada para dar sabor proviene del sur
de Europa o Asia Menor” (echocomunity, s/f) el cilantro es una planta con un legado

histérico significativo y un uso extendido en diversas cocinas del mundo.

3.1.1.2 Taxonomiay morfologia
El cilantro, conocido cientificamente como Coriandrum sativum, es una hierba anual
perteneciente a la familia de las Apiaceae (anteriormente llamadas Umbelliferae). A

continuacion, se detallan aspectos clave de su taxonomia y morfologia:
1. Taxonomia:

Reino: Plantae, Division: Angiospermas, Clase: Dicotiledoneas, Orden: Apiales, Familia:

Apiaceae, Género: Coriandrum, Especie: Coriandrum sativum.

El cilantro es conocido por varios nombres comunes, incluyendo coriandro, culantro

europeo, y perejil chino.
Morfologia del cilantro: se puede encontrar las hojas, flores, frutosy habito de crecimiento.

“Habito de crecimiento: Es una planta herbacea que puede alcanzar entre 30 y 60 cm de
altura. Hojas: Las hojas son compuestas con un contorno variable; las hojas inferiores son
mas anchas y con bordes dentados, mientras que las superiores son mas finas y con un
aspecto mas delicado. Flores: Produce pequefias flores blancas o rosadas que se agrupan
en umbelas, tipicas de la familia Apiaceae. Estas flores son polinizadas por insectos. Frutos:
El fruto es un escarpo que contiene semillas, las cuales son utilizadas tanto en la cocina

como en la medicina tradicional.

El cilantro es valorado no solo por su uso culinario, sino también por sus propiedades
aromaticas y medicinales, lo que lo convierte en una planta de gran importancia en diversas

culturas.” ( Linnaeus, Carl von, s/f)
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3.1.1.3 Requerimientos edafolégicos
El cilantro (Coriandrum sativum L.) es una planta aromatica anual de alto consumo mundial

de la familia Apiaceae

“‘Alcanza entre 30 y 70 cm de altura. Las hojas también pueden
consumirse en fresco en una diversidad de platillos. Por su contenido de
aceite esencial en hojas y semillas es utilizado en la industria alimenticia,
perfumera, tabaquera y cosmética. En el area medicinal es relevante por
sus propiedades alelopéticas y anestésicas, asi como ayudar en la
reduccion de flatulencias, colesterol y glucosa; ademas de servir en el

tratamiento de insomnio y ansiedad.” (Equipo Editorial INTAGRI,s/f)

El cilantro puede ser cultivado en un amplio rango de condiciones climaticas, tolerando
incluso heladas ligeras. “uno de los mayores problemas de producir cilantro es la floracién
prematura en climas célidos ya que este cultivo es muy sensible a las altas temperaturas
(>32°C)” (RUIZ CORRAL, y otros, 2013)

3.1.1.4 Requerimientos edafoclimaticos
El suelo debe ser arcillosos, ligeramente calcareos, frescos, permeables y profundos con
un pH de entre 6.0y 7.0

“CLIMA

El cilantro requiere un clima templado, y aunque puede tolerar un clima
templado-calido, en éste experimenta una notable disminucion del

rendimiento.
TEMPERATURA

La concentracion de aceite esencial en los frutos disminuye a

temperaturas superiores a 21° C, la temperatura 6ptima es de 15-18° C.
SUELO

Es poco exigente en suelos, pudiendo crecer en los francos, siliceo-
arcillosos, algo calcéareos, ligeros, frescos, permeables, profundos e
incluso en los ligeramente acidos, prefiriendo los calizos. Normalmente
crece en regiones aridas, aunque se cultiva bien bajo riego. Crece hasta
una altitud de 1.200 m” (Krebs, 2020)
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3.1.1.5 Epocade siembra

Se recomienda sembrar el cilantro en primavera u otofio.

“Primavera: La mejor época para sembrar cilantro es durante la
primavera, cuando las temperaturas son més frescas. Esto favorece un
crecimiento 6ptimo de la planta.Otofio: También se puede sembrar en
otofio, especialmente en climas calidos, donde las temperaturas ain son

adecuadas para su desarrollo.” (planetariochile, s/f)

3.1.1.6 Control fitosanitario

En el control fitosanitario del cuktivo del cilantro se debe tomar en cuenta las enfermedades,
plagas, control cultural y el uso de biopreparados, la enfermedad mas comun que afecta a
la planta es la que es causada por la bacteria Pseudomonas syringae, las plagas que lo

afectan son el pulgon y las polillas.

“l. Enfermedades: EI cilantro puede ser afectado por diversas
enfermedades, siendo una de las mas comunes la causada por la bacteria
Pseudomonas syringae, que provoca quemaduras en el tejido vegetal y
puede llevar a la muerte de la planta. Es importante identificar y tratar

estas enfermedades a tiempo para evitar pérdidas significativas.

2. Plagas: Entre las plagas que pueden afectar al cilantro se encuentran
los pulgones y las polillas. La implementacion de un Manejo Integrado de
Plagas (MIP) es recomendable, lo que incluye el uso de métodos

biol6gicos y culturales para controlar estas plagas de manera efectiva.

3. Control cultural: La rotaciéon de cultivos y la eliminacion de restos de
plantas pueden ayudar a reducir la incidencia de enfermedades y plagas.
Ademas, mantener una buena sanidad en las herramientas y en el entorno
de cultivo es crucial para prevenir la transmision de patégenos de una

planta a otra.

4. Uso de biopreparados: Se pueden utilizar biopreparados y alternativas
organicas para el control de plagas y enfermedades, lo que contribuye a
un manejo mas sostenible del cultivo, seguido de un monitoreo constante”

(Cesavep, sff)
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3.1.2 Plantadel orégano

3.1.2.1 Origen

La planta de orégano es originaria de Turquia, fue ampliamente aceptada y se llegé cultivar
en diferentes latitudes que implica ajustar las practicas agricolas para adaptarse a los
cambios en clima, luz solar y temperatura, factores que varian segun la distancia al ecuador.
“‘Esta especie originaria de la zona de Turquia ha sido ampliamente difundida y es

consumida y cultivada en diferentes latitudes en el mundo” (Cameroni, 2013)

3.1.2.2 Taxonomiay morfologia

Nombre cientifico: Origanum vulgare Género: Origanum

Linnaeus
Subgénero: Euoriganum Vogel

Reino: Plantae
Seccion: Origanum

Divisién: Magnoliophyta
Especie:  Origanum  vulgare

Clase: Magnoliopsida Linnaeus

Orden: Lamiales Subespecies: vulgare

Familia: Lamiaceae (Labiatae, Labiadas)

La planta de orégano tiene una raiz fasciculada y lefiosa lo que le ayuda a fijar la planta en
el suelo y a absorber agua y nutrientes. “Presenta una raiz fasciculada y lefiosa que repta
por el terreno. Los tallos o varetas exteriores, en contacto con el suelo, tienen la capacidad
de acodar con facilidad produciendo un rizoma rastrero, negruzco, provisto de raices
fibrosas” (Aldudo, 1996)

El tallo es cuadrado y erguido de color rojizo, ramificado en la parte superior y lignificada en
la parte inferior, presenta brotes de corto crecimiento, toda la planta tiene pelos no

articulados pequefios y suaves, el tallo esta constituido por hasta diez pares de ramas.

“Los tallos cuadrangulares, erguidos y frecuentemente de color rojizo, se
encuentran generalmente ramificados en su parte superior; su parte
inferior suele estar lignificada y es portadora de braquiblastos estériles,
guedando pronto deshojada. En toda su longitud se cubren de una
vellosidad fina, y retrorsa, constituida por pelos suaves no articulados.

Presentan hasta diez pares de ramas por tallo...” (Aldudo, 1996)
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Las hojas del orégano son opuestas, pecioladas las inferiores y sésiles las superiores, son
ovaladas y de un color verde intenso. Tienen un borde entero y pueden ser ligeramente

pubescentes o vellosas, a medida que ascienden las hojas son mas pequefas.

“Las hojas nacen de dos en dos en cada nudo, enfrentadas, pecioladas
las inferiores y casi sésiles las superiores. [...] Segun se asciende por el
tallo, las hojas presentan tamafios cada vez mas pequefos. Estas hojas
se presentan de color verde, lampifias por el haz, y més palidas y vellosas
por el envés. Tienen forma aovado-oblonga, aovada o eliptica, con apice
agudo u obtuso, con los bordes vellosos, generalmente enteros o
débilmente crenadoaserrados, con dientecitos marginales y con peciolos
de hasta 15 mm de largo.” (Aldudo, 2002)

Las flores se encuentran agrupadas a un extremo del tallo y ramas, con pequenias flores de
1-3 con 5mm de longitud, presenta una forma aovada Yy la inflorescencia es ramificada y

extendida haciéndola tractiva a los polinizadores.

“En el extremo del tallo y las ramas, se disponen agrupadas numerosas

flores

pequeiitas y de 1-3 en las axilas de las bracteas, de unos 5 mm de

longitud.

Tienen forma aovada u oblonga, mas o menos largas, prismaticas,
densas, dispuestas en apretados y breves ramilletes, reunidos a su vez
en una panicula tricétoma, muy extendida provista de bracteas ovales y
apiculadas” (Aldudo, 2002)

En verano se podran cosechar las hojas y flores de la planta del orégano, el primer afo.
Desde el segundo afio florecera en julio y en octubre lo que permitird recolectarlas sin

problema antes de que se abran todas las flores.

“Del orégano se cosechan las hojas y las flores. La época ideal para la
recoleccién es en plena floracién (en general, durante el verano), no
antes. [...] En el primer afio de vegetacién solamente es posible una corta;
a partir del segundo afio pueden hacerse dos recolecciones anuales, en
julio y en octubre. Se recolectaran en el momento de la floracién, antes de

gue abran todas las flores” (gob.es, s/f)
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3.1.2.3 Requerimientos edafolégicos

La planta del orégano puede adaptarse a todo tipo de suelos, para un buen desarrollo es
conveniente que tenga un suelo fértil. Resiste temperaturas bajas excepto las que son
menores a 5°C ya que retrasa su crecimiento y quema los bordes de las hojas. Esta planta

aromética en condiciones Gptimas llega a vivir de 8-10 afios.

“El orégano es considerado como un cultivo marginal, porque puede
desarrollarse en suelos pobres, planicies y laderas con poca humedad e
incluso puede vivir en condiciones de baja fertilidad. Sin embargo, por ser
el orégano un cultivo perenne, es necesario que el suelo donde se
desarrolle provea de un grado de fertilidad importante para un desarrollo
Optimo. Es una planta resistente al frio, sin embargo, las temperaturas
menores a 5°C afectan al cultivo, retrasando su crecimiento y en algunos
casos quemando los bordes de las hojas. El orégano en condiciones
adecuadas tiene una sobrevivencia de 8-10 afios” (AGEXPORT, 2021)

3.1.2.4 Requerimientos edafoclimaticos
El orégano se podra desarrollar en todo tipo de suelo rico en materia orgénica, excepto los

que tengan una alta concentracién de salinidad.

“El cultivo del orégano tiene éxito en todos los tipos de terreno ricos en
materia organica, sueltos, siliceos arcillosos, francos, humiferos,
calcareos, arcilloso — arenosos e incluso en lugares aridos. Prefiere suelos
franco arenosos, en los que puede vivir hasta 10 afios. A pesar de que se
adapta a cualquier tipo de suelo, no es conveniente en aquellos que

presenten alta salinidad” (Klauer, 2009)
3.1.2.5 Epocade siembra

Se es mas factible realizar el sembrado del orégano en primavera por siembra directa o por

almacigo a una profundidad de dos veces el tamafio de la semilla.

“El sembrado del orégano puede llevarse a cabo directamente aplicando
semillas al suelo 0 en macetas. Cuando usamos semillas para su
plantacion es recomendable que no se entierren muy profundamente en

la tierra. La época de siembra es en primavera (marzo-abril)
(LEROYMERLIN, 2022)
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3.1.2.6 Propagacién

“‘“Ambas subespecies pueden reproducirse por cuatro métodos diferentes: por acodo,
divisién de pies, semillas y esquejes” (Aldudo, 2002). La especie de orégano Origanum
vulgare Linnaeus puede propagarse por: Acodo (Consiste en doblar una rama de la planta
hasta que toque el suelo y enterrarla sin cortarla de la planta madre. La rama desarrollara
raices, se separara de la planta madre y se trasplanta), division de pies (Consiste en dividir
una planta madura con raices bien desarrolladas en varias partes y replantarlas), por

semillas y por esquejes (se corta una rama o tallo y se planta para que desarrolle raices).
3.1.2.7 Plagas y enfermedades

Las enfermedades que provocan la podredumbre en el orégano son Botrytis cinerea y la
roya, estos parasitan a la planta, entre sus sintomas estan las manchas blanquecinas sobre
los tallos y las hojas infectadas, provoca la caida de las hojas. Las probabilidades de que
aparezca esta enfermedad aumentan en épocas de mucha lluvia. Se puede prevenir a base

de azufre y fungicidas cupricos.

“Otra enfermedad comun en el orégano es la podredumbre debida a
Botrytis cinerea y a la roya, causada por Puccinia rubsaameni que
parasitan al orégano provocando manchas blanquecinas sobre los tallos
y hojas de las cepas infectadas. Sus ataques merman 120 Estudio del
orégano cultivado bastante la produccién al provocar la caida de las hojas

prematuramente y no poder acabar las plantas su ciclo.” (Aldudo, 2002)

El Tetranychus urticae es un acaro que suele aparecer en tiempos de clima seco, este
insecto ataca a la planta de orégano, provoca una desecacion de la planta. Se combate con

Dicofol.

“En tiempo seco puede aparecer un patégeno importante para el orégano
que es un acaro, concretamente el Tetranychus urticae, ataca los 6rganos
verdes de la planta y absorbe los jugos celulares provocando la
desecacién de las células y dando un aspecto mustio a la cara superior
de las hojas. Este acaro, de color amarillo, es el origen del nombre de la
enfermedad, que en francés se denomina “le tétranyque tisserand”, y que
en espanol se podria traducir como “el tetraniquido tejedor”. Se combate
con la aplicacion de DICOFOL (materia activa del Acartotal)” (Aldudo,
2002)
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Todos los cultivos en general tienen como plaga a las hormigas, las cuales pueden llegar a
causar grandes dafos al cultivo de la planta de orégano. “Ademas, en todas las etapas y
diferentes formas de cultivo debe prestarse especial atencién al control de las hormigas,
por ser ésta una plaga que tiene especial avidez por el orégano, llegando a causar grandes
dafios” (Aldudo, 2002)

La planta de orégano también puede ser atacado por los pulgones, este se combate con
algun aficida. Otro patdgeno que ataca al orégano es una chinche. En condiciones de
humedad adecuada con la temperatura ideal puede llegar a ser atacada por la mosca

blanca.

“Esporadicamente el orégano puede ser atacado por los pulgones, que se
combaten facilmente con un aficida como por ejemplo el DIMETOATO
(materia activa 121 Cultivo del orégano del Cekutoate) y PIRIMICARB
(materia activa del Aphox). Igualmente se ha sefialado otro patdégeno, una
chinche, el Eupteryx decemnosata que se combate eficazmente con
MALATION + LINDANO (materias activas del Probelte) [...] En
condiciones de humedad y temperatura adecuadas es frecuente la
presencia de la “mosca blanca”, que se combate con éxito al emplear
METIL-PIRIMIFOS (materia activa del Actellic 50-E)” (Aldudo, 2002)

El nematodo que suele atacar al cultivo de orégano es el Meloidogyne spp y Nacobbus
aberrans cuyos sitomas de su presencia son nudosidades en las raices. “sefiala la
presencia de nudosidades en las raices como sintoma de presencia de nematodos, y

sefala los ataques producidos por Meloidogyne spp y Nacobbus aberrans”

Las pulgas transportan virus que pueden afectar a la planta de orégano, dichos virus son el
virus del mosaico de la alfalfa (AMV) y el virus de las células del pepino (CMV). Los sintomas
gue presenta la planta infectada son manchas amarillas y blanquecinas, deformaciones y

marchitamiento esto detiene el crecimiento de la planta.

“En el orégano se han descrito dos virus, el virus del mosaico de la alfalfa
(AMV) y el virus de las células del pepino (CMV). Ambos son
transportados por pulgas y originan sobre las hojas manchas amarillas y
blanquecinas, deformacion y marchitamiento que retarda y detiene el

crecimiento de la planta” (Aldudo, 2002)
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3.1.2.8 Importancia econdémica del orégano

El orégano tiene seis principales usos los cuales son: usos culinarios usos apicolas usos
medicinales, usos tintéreos, usos en cosmética y perfumeria usos ornamentales. “Los usos
populares que, tradicionalmente, han recibido nuestras dos subespecies se pueden agrupar
en: usos culinarios, usos apicolas, usos medicinales, usos tintéreos, usos en cosmética y

perfumeria, usos ornamentales” (Aldudo Martin, 2002)
3.1.2.9 Viabilidad econémicay comercializacién
3.1.2.9.1 Rendimientos esperados por hectarea

El primer afio de produccién del orégano origanum vulgare L. lo que puede alcanzar por
hectarea es de 1.500kg de producto seco y despalillado. El segundo afio se llega a producir

entre 2,500-3,200kg de producto listo para expendio, en dos cortes anuales.

“En el primer afio, el rendimiento que se puede alcanzar por hectarea es
de 1.500kg de producto seco y despalillado. Esto corresponde a 7.500kg
de material fresco, que al deshidratarlo proporciona 2.500kg secos. Esta
biomasa tiene 60% de hojas y bracteas y 40% de palo, por lo tanto, una
vez procesado se alcanzan los 1.500kg citados anteriormente. A partir del
segundo afio se obtiene un rendimiento entre 2,500-3,200kg de producto
listo para expendio, en dos cortes. En algunas zonas se puede efectuar
un tercer corte y alcanza a 4.000kg/ha. de droga cruda” (AGEXPORT,
2021)

3.1.2.9.2 Densidad de plantacién

Se puede cultivar en plantaciones con densidades que van desde los 41,667 hasta 55,555
plantas por hectarea, en distancias de siembra de 0.6 a 0.8 m entre surcosy 0.3 a 0.4 m

entre plantas.

“De acuerdo con lo reportado de experiencias de produccién extensiva del
orégano, éste se puede cultivar en plantaciones con densidades que van
desde los 41,667 hasta 55,555 plantas por hectéarea, en distancias de
siembra de 0.6 a 0.8 m entre surcos y 0.3 a 0.4 m entre plantas,
pudiéndose utilizar como material reproductivo, semillas (alméacigo o
plantines-pilones-) o esquejes” (AGEXPORT, 2021)
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3.1.2.9.3 Oportunidades de comercializacién

En Bolivia se espera exportar 19 toneladas de orégano en los afios 2024-2025 con las
empresas de Cochabamba y Chuquisaca con destino comercial a los paises de Espafia,
Uruguay y Estados Unidos.

‘EXPORTACIONES: $us 197 millones, 19 toneladas. Empresas
exportadoras: FOODS COMPANY S.A. (Cochabamba), FREDY
ROLANDO CORRALES QUIROGA - QUIROGA RYSS FOOD
(Cochabamba), UNIDAD DE NEGOCIOS DE ESPECIA Y
CONDIMENTOS UNEC S.A. (Chuquisaca). Siendo los principales
MERCADOQOS DE DESTINO: Brasil 54.8%, Espafia 37.7%, Uruguay 7.4%,
USA 0.1%” (Exteriores, sff)

3.2 Definiciéon de fungicida organico

Los fungicidas de naturaleza orgdnica o quimica tienen propiedades anti fungicas, con la diferencia
de que los fungicidas orgdnicos utilizan sustancias quimicas de sintesis no perjudiciales al medio

ambiente.

“Los fungicidas orgéanicos son sustancias con propiedades anti fingicas y
de naturaleza organica empleadas para prevenir y erradicar hongos,
moho u otro tipo de enfermedades y pestes que afectan a las plantas. [...]
Una de sus principales premisas es evitar el uso de sustancias quimicas
de sintesis, con el fin de llevar a cabo una agricultura mas natural evitando

sustancias mas perjudiciales para el medio ambiente” (ADMIN, 2022)
3.2.1 Tipos de fungicidas
3.2.1.1 Fungicidas segun el modo de accion

Los fungicidas de contacto permanecen adheridos a la superficie de la planta, evitando que

el hongo infecta a la planta.

“Fungicidas de contacto: Forman una capa protectora sobre la superficie
de la planta, lo que evita que los hongos infecten la planta. No penetran
en la planta y no afectan a los hongos que ya estan dentro de la planta.
Las ventajas de los fungicidas de contacto son su bajo costo, su amplio

espectro de actividad y su rapido inicio de accion” (Admon, 2023)
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Los fungicidas sistémicos son capaces de entrar dentro de la planta para controlar a los
hongos, tiene un mayor costo y gran probabilidad de desarrollar resistencia de los hongos.
Las desventajas incluyen un mayor costo, un espectro de actividad limitado y un mayor

riesgo de resistencia

“Fungicidas sistémicos: Estos fungicidas se mueven dentro de la planta y
pueden controlar hongos que ya estan dentro de la planta. Las ventajas
de los fungicidas sistémicos incluyen su efectividad en el control de
enfermedades sistémicas, su persistencia y su capacidad para llegar a
partes de la planta donde los fungicidas de contacto no pueden. Sin
embargo, las desventajas incluyen un mayor costo, un espectro de

actividad limitado y un mayor riesgo de resistencia” (Admon, 2023)

Los fungicidas de accién especifica actian dentro de la célula fungica lo que los hacen
altamente efectivas, tiene un aspecto de actividad limitado y mayor riesgo de que se
desarrollen cepas de hongos resistentes. Las desventajas incluyen un espectro de actividad

limitado y un mayor riesgo de resistencia.

“Fungicidas de accién especifica: Estos fungicidas actlan sobre una
enzima o proteina especifica dentro de la célula fingica y son altamente
efectivos contra el hongo objetivo. Las ventajas de los fungicidas de
accion especifica son su alta selectividad y su capacidad para controlar
enfermedades resistentes a otros fungicidas. Sin embargo, las
desventajas incluyen un espectro de actividad limitado y un mayor riesgo

de resistencia” (Admon, 2023)

Los fungicidas protectantes se aplican antes de que la planta esté infectada, se forma una
capa en la superficie de la planta para evitar que ingrese el hongo. Las desventajas incluyen

su ineficacia contra hongos que ya estan dentro de la planta y su baja persistencia

“Fungicidas protectantes: Estos fungicidas se aplican antes de que se
produzca la infeccion y forman una capa protectora sobre la superficie de
la planta. Las ventajas de los fungicidas protectantes son su capacidad
para prevenir la infeccion y su bajo riesgo de resistencia. Sin embargo, las
desventajas incluyen su ineficacia contra hongos que ya estan dentro de

la planta y su baja persistencia” (Admon, 2023)
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Los fungicidas erradicantes matan a los hongos que ya estan dentro de las plantas, el uso
de estos fungicidas puede generar el aumento de la resistencia en los hongos. La ventaja
de estos fungicidas es mayora control de enfermedades sistémicas y efecto rapido, entre
sus desventajas incluyen un limitado espectro de actividad, que los hongos desarrollen una

mayor resistencia,

“Fungicidas erradicantes: Estos fungicidas pueden matar los hongos que
ya estan dentro de la planta. Las ventajas de los fungicidas erradicantes
son su capacidad para controlar enfermedades sistémicas y su efecto
rapido. Sin embargo, las desventajas incluyen un espectro de actividad

limitado y un mayor riesgo de resistencia” (Admon, 2023)
3.2.1.2 Fungicidas segun la composicion quimica

Esta clasificacién permite a los agricultores y profesionales de la agricultura seleccionar el
fungicida mas adecuado para el control de enfermedades flingicas en sus cultivos,
optimizando asi la salud de las plantas y la produccién agricola. Entre los cules se pueden

mencionar los que estan compuestos por cobre, organofosfatos, zinc, metalicos, etc.

“Clases de fungicidas segun la composicion: dentro de esta clasificacion
podemos encontrar una gran variedad de tipos de fungicidas entre los que
destaca: Compuestos de cobre [...], Ditiocarbamatos [...], Compuestos de
mercurio [...], Compuestos organofosforados [...], Compuestos de estafio
[...], Compuestos de Zinc [...], Compuestos de azufre [...], Compuestos

metalicos [...], etc.” (zoom, s/f)
3.3 Origen de los fungicidas organicos

Los fungicidas pueden ser de origen vegetal (de extractos de plantas), mineral (hecho de
minerales como el sulfato de cobre, bicarbonato de sodio, etc.), y también pueden provenir

de microrganismos (como bacterias y otros hongos).
“1. Vegetales: Provienen de extractos de plantas.
2. Minerales: Estan hechos a partir de minerales naturales.

3. Microorganismos: Se derivan de microorganismos como bacterias y
hongos. Por ejemplo, Bacillus subtilis es una bacteria que se utiliza para

combatir enfermedades fungicas en las plantas” (Probelte, 2020)
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3.4 Importancia de los fungicidas organicos

Los fungicidas organicos son fundamentales en la agricultura sostenible por varias razones:
Salud ambiental (minimizan el impacto en el medio ambiente), seguridad alimentaria
(contribuye a la produccién de alimentos mas seguros), control de enfermedades (efectivos
para prevenir y tratar enfermedades causadas por hongos), practicas agricolas sostenibles

y mejora de calidad del suelo.

“1. Salud ambiental: Al estar compuestos por sustancias de origen natural, los fungicidas
organicos minimizan el impacto negativo en el medio ambiente, son menos perjudiciales

para organismos no objetivo en comparacion con los fungicidas sintéticos.

2. Seguridad alimentaria: Su uso contribuye a la produccién de alimentos mas seguros, ya

que reduce la exposicion a residuos quimicos en los cultivos.

3. Control de enfermedades: Los fungicidas organicos son efectivos para prevenir y tratar

enfermedades causadas por hongos en las plantas.

4. Practicas agricolas sostenibles: Fomentan un enfoque de manejo integrado de plagas,
gue combina diferentes estrategias para el control de enfermedades y plagas, promoviendo

asi practicas agricolas mas sostenibles y responsables.

5. Mejora de la calidad del suelo: Muchos fungicidas organicos, al ser aplicados, pueden
contribuir a la salud del suelo,” (ADMIN, 2022)

3.4.1 Impacto ambiental

Un fungicida quimico trae consigo la aparicibn de cepas de hongos cada vez mas
resistentes, esto tiene un impacto ambiental directo, a los suelos, el agua y la fauna, por el

contrario, un fungicida natural no genera eso, por ser biodegradable.

“A pesar de su importancia en la agricultura, el uso de fungicidas plantea
preocupaciones sobre el impacto ambiental. La liberacién de ciertos
fungicidas en el suelo y el agua puede afectar a la fauna y al medio
ambiente en general. Ademas, existe la preocupacion de que el uso
excesivo de fungicidas pueda dar lugar a la aparicién de cepas de hongos

resistentes” (igvagro, s/f)
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3.5 Aplicaciéon y dosificacién de los fungicidas organicos
Los modos de aplicacion de los fungicidas organicos son: aplicacion foliar, frecuencia de

aplicacion y condiciones climaticas.

“1. Aplicacion foliar: La mayoria de los fungicidas organicos se aplican directamente sobre
las hojas de las plantas. Es importante asegurarse de que la cobertura sea uniforme para

maximizar la eficacia del producto, la dosificacién varia segun el cultivo.

2. Frecuencia de aplicacion: Dependiendo del tipo de fungicida y la enfermedad a controlar,
las aplicaciones pueden variar. Por ejemplo, algunos productos requieren aplicaciones cada

7 a 14 dias, mientras que otros pueden necesitar menos frecuencia.

3. Condiciones climéticas: Es recomendable aplicar fungicidas en condiciones secas y sin
viento para evitar la deriva del producto y asegurar que se adhiera adecuadamente a las

plantas.

Dosificacion: La dosificacién de los fungicidas organicos puede variar segun el producto

especifico y el tipo de cultivo. “ (kumulus, s/f)

3.6 Conservacion y almacenamiento de los fungicidas organicos

Los productos fitosanitarios deben guardarse en su envase original, en un lugar cerrado,
seguro (bajo llave), fresco y seco, bien ventilado, fuera del alcance de nifios, animales y
personas no autorizadas. "los fungicidas deben ser almacenados en condiciones que
minimicen la exposicion a la luz, la humedad y las temperaturas extremas para asegurar su
efectividad" (Coleman, 2012)

3.7 Ventajas y desventajas

Entre las ventajas de los fungicidas organicos estan el control de enfermedades, un alto
rendimiento del producto para todo el cultivo, y mejorando la sostenibilidad de un sistema

integrado de manejo a enfermedades del cultivo.

“1. Control de enfermedades: Los fungicidas son efectivos para controlar

una amplia gama de enfermedades fungicas.

2. Proteccién del rendimiento: Ayudan a mantener altos rendimientos de

los cultivos al reducir las pérdidas causadas por enfermedades.

3. Complemento de estrategias integradas: Forman parte de un sistema

integrado de manejo de plagas y enfermedades” (México, 2024)
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El exceso de fungicidas ocasiona el desarrollo de resistencia en los hongos, contaminando

el agua, el suelo y afecta a otros organismos.

“‘Desarrollo de resistencias: El uso inadecuado de fungicidas puede

favorecer el desarrollo de resistencia en los hongos patdégenos.

Impacto ambiental: Algunos fungicidas pueden contaminar el agua y el

suelo, afectando a organismos no obijetivo.

La exposicion de fungicidas causa riesgos para la salud humana” (México,
2024)

4 DESARROLLO DE LA INNOVACION

4.1 Disefio del producto o servicio

El producto trata sobre una forma de prevenir enfermedades fungicas en los cultivos de
hortalizas en general como tomate, zanahoria, lechuga, zapallito de tronco, arveja,
espinaca, berenjena, brécoli, pimenton, rabano, etc. de manera ecolégica en el sector

agricola. Este fungicida organico natural es un producto tangible.

Este producto va dirigido a estudiantes del &rea de agroecologia, amas de casa y pequefos
productores agricolas, responde a la necesidad de que no hay fungicidas organicos en el
contexto. Este producto organico estd hecho a base de dos plantas aromaticas poco
frecuentes en la region las cuales son el orégano y el cilantro para la prevencion de hongos

en las hortalizas de los cultivos.

4.1.1 Caracteristicas

Este fungicida esta elaborado a base de plantas aromaticas que son el orégano y el cilantro,
este fungicida especificamente elaborado para la prevenciéon de enfermedad que se
presenta en las diferentes hortalizas, la cantidad requerida para una parcela demostrativa

es de 3l. enl1,5 m. por 7m. para una aplicacién, es de color café y de consistencia liquida.

Tiene una duracién de un afio en un envase herméticamente cerrado y conservado en un
lugar fresco y sin exposicion directa a la luz solar, para su mayor efectividad debe ser
aplicada tres veces a la semana en dias que no haya mucho viento, que no esté lloviendo,

gue el sol no esté muy fuerte de preferencia en las mafianas y en el atardecer.
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4.1.2 Utilidad del producto o servicio

Este fungicida organico sirve para prevenir las enfermedades en las plantas que son
causadas por hongos. Al ser ecoldgico promueve el cuidado del medio ambiente, es libre
de quimicos, ademas este fungicida es un producto natural por que reduce el riesgo de que
los hongos desarrollen resistencia. Contribuye a mantener y promover la biodiversidad en

las huertas.

El fungicida organico hecho a base de plantas aromaticas es muy beneficioso para los
cultivos ya que combate a los hongos que atacan a los cultivos lo cual al ser natural no es
dafiino para la salud humana, es un producto innovador porque esta elaborada con plantas
naturales producida en una huerta cien por ciento organica que fue preparada por los

estudiantes del area de agroecologia de la U. E. Santa Teresita 3.

4.1.3 Calidad del producto o servicio

El fungicida elaborado a base de plantas aromaticas como el cilantro y el orégano permitié
probar su efectividad como preventivo de enfermedades en las hortalizas cultivadas en las
parcelas demostrativas de la comunidad educativa. Los resultados fueron positivos tanto
en las hortalizas de hojas como en las de fruto, incluyendo el tomate, donde se observé una
buena efectividad en la prevencion de enfermedades comunes, mejorando asi la salud

general de los cultivos.

Con el uso del fungicida organico, nos hemos propuesto mejorar la conservacion de la
produccién organica para asegurar una sostenibilidad alimentaria a largo plazo. Este
fungicida, al estar basado en ingredientes naturales, previene exclusivamente el ataque de
hongos en los cultivos sin recurrir a productos quimicos sintéticos. Asi, promovemos el uso
de fungicidas naturales en nuestro contexto, priorizando la salud al consumir hortalizas de
produccién orgénica y fortaleciendo practicas agricolas que cuidan el medio ambiente y la

seguridad alimentaria de nuestra comunidad.

4.2 Planificacion y organizacion

Para desarrollar ordenadamente las actividades es crucial contar con una buena
organizacion y compromiso del equipo de trabajo para asi llevar a cabo exitosamente el
proyecto de innovacién hasta llegar a cumplir con todas las actividades pendientes y poder

alcanzar nuestros objetivos propuestos.
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4.2.1 Cronograma de actividades

Resultados
esperados

Actividades

May | Jun Jul | Agst Sept Oct Nov

D D|S|D|S D DD DD D S S| S| S D

22 913|2|2 4/ 5| 2| 1] 2| 1| 2 4| 1] 2 7
4 910/ 3|7

RESULTADO N°1

Recabar

informacién sobre
las plantas
aromaticas de

cilantro y orégano

Conformacion de equipos
de proyecto

Elaboracion, aplicacion y
tabulacién de encestas

Convalidacion del proyecto

RESULTADO N° 2
Preparacion y
siembra del cilantro
y propagacion del
orégano

Medicion y limpieza del
terreno y compra de
plantines

Preparacion del suelo y
fertilizacion

Propagacion del orégano

Siembra del cilantro

Pre - defensa del proyecto

RESULTADO N° 3

Monitoreo y
trasplante de
esquejes

Monitoreo del enraizamiento
de los esquejes del orégano
y trasplante de los mismos

Aplicacién de fertilizantes

RESULTADO N° 4
Mantenimiento del
cultivo y pruebas
de fungicida en
otros cultivos

Riego, control de malezas y
control fitosanitario de los
cultivos de orégano vy
cosecha del cilantro

Preparacion del fungicida y
pruebas de fungicida en
cultivos de tomate

Preparacion del fungicida y
pruebas de fungicida en
cultivos de acelga

RESULTADO N°5

Cosecha y
almacenamiento
de hojas de
orégano

Fertilizacion (si
necesario)
Inspeccion del crecimiento y
control de poda (cosecha de
las hojas)

es

Secado y almacenamiento
en frascos de vidrio

RESULTADO N°6

Defensa del proyecto de
innovacién
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4.3 Recursos

4.3.1 Humanos

Ejecutores del proyecto de Innovacion.
Estudiantes del area de agroecologia:
Fabiola Mariana Estrada Mollo
Maria Triny Pérez Ortiz

Asesores

Prof. José Javier Villa Ortiz.
Prof. Nilton Audo Basilio Lopez.
Prof. Marizabel Méndez Albino.
Prof. Sergio Dennis Ibieta.

financiamiento

Padres de familia de las
ejecutoras del proyecto de
innovacion.

Informadores

Profesores de agroecologia.
Poblacion de Ascension de
Guarayos.

Estudiantes de agroecologia.

|

Evaluadores de proyecto

Ing. Victor Alfonzo Zeballos.
Prof. Sergio Dennis Ibieta.
Prof. Delia RuizTorrico.

Proveedor

Distribuidor

de plantines de

orégano.

Proveedor de semillas de
cilantro.

Distribuidora de agua purificada
y servicio de gas.
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4.3.2 Materiales

TIPO DE MATERIAL DESCRIPCION CANTIDAD
Semillas de cilantro 8 gramos
Agua purificada 10 litros
Materia prima Plantines de orégano 9 unidades
Jabdn neutro 2 unidades

Estiércol 9 bolsas de yute
Ceniza 2 kilos
Cal 3 kilos
Lampa 1 unidad
Pala 1 unidad
Lana 1 unidad
Rastrillo 1 unidad
Azadon 1 unidad
Magquinaria o herramientas | palos 4 unidades
Regadera 1 unidad
Balde 2 unidades
Tablas 20 unidades
Martillo 1 unidad
Cinta métrica 1 unidad
Computadora 1 unidad
Impresora 1 unidad
Bienes inmuebles y material | Papel bond 100 unidades
de oficina Flip 2 unidades
Celular 2 unidades
Boligrafos 2 unidades
Gas 1 garrafa
Energia y combustible Energia eléctrica 30 kwh
Gasolina 5 litros
Motocicleta 1 unidad
Transporte Taxi 1 unidad
Camidn 1 unidad
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4.3.3 Financieros

PARTIDA DESCRIPCION CANTIDAD COSTO COSTO
UNITARIO EN | TOTAL EN BS.
BS.

Materia prima | Agua 10 litros 10 10
Semillas de | 8 gramos 30 30
cilantro
Plantines de | 9 unidades 5 45
orégano
Jabén neutro 2 unidades 10 20
Estiércol 9 bolsas de 0 0

yute
Ceniza 2 kilos 0 0
Cal 3 kilos 28 28

Maquinaria o | Lampa 1 unidad 50 50

herramientas Pala 1 unidad 70 70
glincha 1 unidad 0 0
Rastrillo 1 unidad 38 38
Azadon 1 unidad 65 65
Estaca 4 unidades 0 0
Regadera 2 unidades 80 160
Balde 2 unidades 20 40
Tablas 14 unidades 0 0
Matrtillo 1 unidad 45 45
Cinta métrica 1 unidad 18 18

Bienes Computadora 1 unidad 0 0

inmuebles vy | Impresién 32 ejemplares 80 80

material de | Papel bond 100 unidades

oficina Flip 2 unidades 3,5 7
Celular 2 unidades 0 0
Boligrafos 2 unidades 3 6

Energia y | Gas 1 garrafa 30 30

combustible Energia 19.35kWh 14.6683 176.02
eléctrica
Diesel 2 litros 3,5 7

Transporte Motocicleta 1 unidad 0 0
Taxi 1 unidad 0 0
Camion 1 unidad 0 0

Viaticos Mototaxi 1 pasaje 1 pasaje 3

TOTAL 928,02

35




4.4 Céalculo de costos

En este proyecto se utilizé cuatro tipos de costos: de inversion para viabilidad, de operacion

para optimizar recursos, variables para calcular rentabilidad y fijos que afectan la

planificacion. También se consideran el costo unitario, la depreciacion y el precio de venta.

44.1 Costodeinversion

HERRAMIENTAS CANTIDAD COSTO POR COSTO TOTAL
UNIDAD (BS) (BS)
Lampa 1 unidad 50 50
Pala 1 unidad 70 70
Lana 1 unidad 8 8
Rastrillo 1 unidad 38 38
Azadon 1 unidad 65 65
Palos 4 unidades 0 0
Regadera 2 unidades 80 160
Balde 2 unidades 20 40
Tablas 12 unidades 0 0
Martillo 1 unidad 45 45
Cinta métrica 1 unidad 18 18
TOTAL | 394 494
4.4.2 Costo de operacién
DETALLES CANTIDAD COSTO POR COSTO TOTAL
UNIDAD (BS) (BS)
Materia prima o insumos
Semillas de cilantro 8 gramos 30 30
Agua purificada 10 litros 10 10
Jabdn neutro 2 unidades 10 20
Plantines de 9 unidades 5 45
orégano
Estiércol 9 bolsas de yute 0 0
Ceniza 2 kilos 0 0
Cal 3 kilos 28 28
Jabdn neutro 2 unidades 10 20
TOTAL 73 153
Servicios adicionales
Servicio de 3 3
transporte
TOTAL 3 3
TOTAL, CAPITAL DE PRODUCCION 156
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4.4.3 Costos variables

DETALLES CANTIDAD COSTO POR | COSTO TOTAL
UNIDAD (BS) (BS)
Plantines de | 14 unidades 5 70
orégano para
propagacion
Semillas de cilantro | 8 gramos 3,75 30
Jabodn 2 unidades 10 20
biodegradable
Cal 3 kilos 9.33 28
Agua 10 litros 0,5 10
TOTAL 28,58 158
4.4.4 Costos fijos
DETALLES CANTIDAD COSTO TOTAL
MENSUAL (BS) ANUAL (BS)
Servicio de gas por 1 30 30
garrafa
Servicio de 1 14.67 176.02
electricidad
Servicio de internet 1 10 120
TOTAL 94,67 256,02
4.45 Depreciacion
COSTO POR VIDA UTIL COSTO
DETALLES | CANTIDAD .
UNIDAD (Bs) (ARos) MENSUAL (Bs)
Cocina 200 4 4,17
Licuadora 100 3 2,78
Ollas 70 6 0,97
TOTAL,
depreciacion 7,92
(Bs)
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4.4.6 Costo Unitario

Cantidad total a producir 10,00

TOTAL, costos variables (Bs) 158,00

TOTAL, personal (Bs) 0,00 Costo Unitario (Bs)
Costo Unitario variable (Bs) 28,58 83,25
TOTAL, costos fijos (Bs) 150

TOTAL, depreciacién (Bs) 7,92

Costo Unitario fijo (Bs) 54,67

4.4.7 Precio de venta

COSTO MARGEN DE | PRECIO DE | GANANCIA
UNITARIO (Bs) | GANANCIA (%) | VENTA (Bs) (Bs)
83,25 10 92,50 9,25

5 METODOLOGIA

5.1 Tipo deinvestigacion

El equipo comunitario en este proyecto de produccion de fungicidas organicos a base de
las plantas aromaticas ha utilizado dos tipos de investigacion como la investigacion
cualitativa que nos permitid el problema aplicando las técnicas de investigacion como

encuestas y observacion.

De igual manera utilizamos la investigacion aplicada porque contribuye a dar solucion a la
necesidad identificada de la realidad que es la falta de cultivos de plantas aromaticas para
la elaboracion de fungicidas en el contexto, asi poniendo en practica la aplicacién del

fungicida para prevenir las enfermedades de los diferentes cultivos de hortalizas.
5.2 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Las técnicas que se ha logrado utilizar el equipo comunitario son la observacion, que es
una técnica que nos ayuda a ver la realidad y al mismo tiempo nos permite identificar

necesidades.

Entre otras de las técnicas que utilizamos son las encuestas que nos ayuda a recopilar
informacion mediante el cuestionario previamente disefiado sin modificar la informacion

recogida puede ser entregada en forma de triptico, grafica o escrita

También se utilizo la técnica de recoleccion de datos de foto-reportaje que cosiste en utilizar
imagenes para narrar una historia o mostrar una realidad, nos permitié recabar informacion

para la identificacion de la necesidad de nuestro proyecto de innovacion.
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6 RESULTADOS

El proyecto comenzd con la preparacién del terreno, enriguecido con abonos naturales
como estiércol y ceniza. Se sembraron semillas de cilantro y se propag6 orégano sin usar
pesticidas ni fertilizantes quimicos. Luego de varios meses de seguimiento y cuidado, se
recolectaron las hojas de ambas plantas para elaborar el fungicida orgénico, el cual fue
producido mediante la mezcla de estas hojas con agua en un proceso de elaboracion que

permite extraer sus propiedades antifungicas

El producto resultante es un fungicida liquido de color café oscuro, hecho de orégano y
cilantro, con efectividad de hasta un afio si se almacena adecuadamente. El proyecto
generd beneficios intangibles, como el conocimiento sobre el cultivo de plantas aromaticas
y la elaboracion de productos naturales, ayudando a estudiantes y a la comunidad a

entender la importancia de la agroecologia y la autosuficiencia en el manejo de plagas.

El objetivo del proyecto, que era implementar el cultivo de orégano y cilantro para crear un
fungicida organico, se alcanz6 con éxito. Se presentaron obstaculos, como la falta de un
sistema de riego adecuado Yy la exposicién a condiciones climaticas adversas y plagas. Se
logré elaborar y aplicar el fungicida en las parcelas demostrativas de hortalizas, obteniendo

buenos resultados en cultivos de hojas.

Las acciones ejecutadas a lo largo del proyecto incluyeron la planificacion y preparacion del
terreno, la siembra de cilantro y la propagacion de orégano mediante esquejes, el manejo
de las parcelas con riego y abono natural, y la posterior recoleccion de las hojas de las
plantas. La elaboracién del fungicida fue un paso clave, seguido de su aplicacién en los
cultivos para evaluar su efectividad en la prevencién de enfermedades fungicas. Ademas,
se promovid la concienciacion en la comunidad sobre el uso de productos organicos,

cumpliendo con los objetivos especificos del proyecto.

En el futuro, se planea comercializar el fungicida organico en el mercado local,
principalmente dirigido a pequefios agricultores y familias que buscan alternativas
ecoldgicas para el cuidado de sus cultivos. Este producto representa una opcion mas
saludable y respetuosa con el medio ambiente, comparado con los fungicidas quimicos. En
términos financieros, el proyecto tiene proyecciones positivas, ya que podria generar
ingresos por la venta del fungicida, lo que ademas incentivaria la expansion del cultivo de

plantas aromaticas en la regién, promoviendo una agricultura mas sostenible.
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6.1

Beneficios e impacto

Los beneficiarios directos del proyecto incluyen a los estudiantes y profesores de la Unidad
Educativa Santa Teresita 3, quienes participaron activamente en su desarrollo y adquirieron
valiosas habilidades practicas en agroecologia. A través de esta experiencia, han mejorado
su comprension sobre la produccion sostenible y el manejo de cultivos organicos, lo que les

permitira aplicar estos conocimientos en el futuro.

Por otro lado, los beneficiarios indirectos abarcan a las familias de la comunidad y a los
pequefios agricultores locales. Estas personas se benefician de la disponibilidad de un
fungicida organico que no solo protege sus cultivos, sino que también contribuye a cuidar
el entorno y la salud de los consumidores. La implementacién de este fungicida representa
una opcion mas sostenible y saludable para la agricultura local, fortaleciendo la economia

y el bienestar de la comunidad en su conjunto.

El impacto de este proyecto ha sido notable en diversos ambitos. En el aspecto ambiental,
se ha logrado una reduccion significativa en el uso de quimicos en la agricultura local, lo
gue promueve practicas mas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente. Esta
transicion hacia la agricultura organica no solo beneficia al entorno al mejorar la calidad del
suelo y la biodiversidad de la region, sino que también contribuye a la conservacion de los
recursos naturales y a la proteccion de los ecosistemas. Ademas, al disminuir la
dependencia de productos quimicos, se minimizan los riesgos para la salud de los

agricultores y de los consumidores.

A nivel social, el proyecto ha fomentado un mayor aprendizaje y conciencia en la comunidad
sobre la importancia del manejo organico de los cultivos, mostrando cémo estas practicas
benefician tanto al medio ambiente como a la salud de las personas. Esto ha fortalecido el
compromiso con la agroecologia, creando un sentido de responsabilidad compartida entre
los miembros de la comunidad para cuidar y proteger nuestros recursos naturales. Asi, mas
personas comprenden la relevancia de utilizar métodos sostenibles en la agricultura y

adoptan un estilo de vida mas saludable y respetuoso con el entorno.

La experiencia ha transformado la perspectiva de los estudiantes, quienes ahora valoran
mas la produccion ecoldgica y entienden su papel en la sostenibilidad. Como resultado, se
ha generado un impacto positivo en la calidad de los alimentos producidos en la region, lo
gue mejora la salud y el bienestar de las personas al ofrecerles opciones mas saludables y

nutritivas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al finalizar este proyecto, aprendimos que es posible controlar plagas de forma organica
usando cultivos como el cilantro y el orégano, sin recurrir a quimicos que dafian el medio
ambiente. Este aprendizaje nos mostré que pequefias acciones, como la elaboracion de un
fungicida natural, pueden tener un impacto significativo en la salud de los cultivos y en el
bienestar de quienes consumen los productos. Ademas, nos dimos cuenta de la importancia
de aprovechar los recursos naturales de manera sostenible, fortaleciendo el vinculo entre

agricultura y ecologia.

Nuestra forma de ver la realidad cambi6 al entender que los métodos agricolas tradicionales
pueden reemplazarse con alternativas mas saludables y sostenibles. Nos dimos cuenta de
que la agricultura organica es viable y que tiene el potencial de mejorar la calidad del suelo,
proteger la biodiversidad y reducir la contaminacion. Esta experiencia también nos ensefié
gue la responsabilidad con el medio ambiente es esencial y que, como estudiantes,

podemos ser agentes de cambio para lograr un mundo mas sostenible.

Los resultados obtenidos son valiosos porque demuestran la efectividad de los fungicidas
organicos y su capacidad para controlar plagas sin afectar negativamente el ecosistema.
Esto no solo beneficia a los cultivos y al suelo, sino que también nos permite ofrecer una
alternativa saludable a los productores locales. Este tipo de proyectos abre la puerta a
practicas mas responsables en nuestra comunidad, incentivando el uso de técnicas

naturales para la agricultura y contribuyendo a una agricultura mas consciente y saludable.

Si tuviéramos que repetir el proyecto, nos gustaria mejorar algunos aspectos, como ampliar
el area de cultivo y monitorear con mas detalle el crecimiento de las plantas y la efectividad
del fungicida en diferentes tipos de cultivos. También podriamos explorar otros ingredientes
naturales para mejorar el fungicida y extender su uso a otros productos agricolas. Hacer
estas mejoras nos permitiria obtener datos ain mas sélidos y resultados mas amplios,
fortaleciendo el impacto positivo del proyecto y abriendo la posibilidad de crear productos

de mayor valor y alcance para la comunidad y el medio ambiente.
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ANEXO 2
fiesta religiosa de Corpus Christi

Fuente: Radio La RED 100.3 fm
de Ascension de Guarayos




ANEXO 3
Instalaciones de la U.E. Santa Teresita

Fuente: Creacion propia




ANEXO 4
Resultado de las encuestas sobre el cultivo de cilantro y su aplicacion como

fungicida organico

¢Usted cuenta con plantas o huertas en su casa?
25 respuestas

® si
® No

44%

¢

¢Conocia usted el cilantro y el orégano?
25 respuestas

@ Solo conozeo el cilantro
@ Sodlo conozco el orégano
@ Conozco ambas

@ No conozco ninguna

Fuente: Creacion propia




:Consume usted el cilantro en su dieta?

25respuestas

®si
® No
¢Consume usted el orégano en su dieta?
25 respuestas
@® si
® No
¢Se produce el cilantro en Ascension de Guarayos?
25respuestas
®si
® No

@ Traen de otro lugar

Fuente: Creacion propia




¢Se produce el orégano en Ascension de Guarayos?
25respuestas

®si
® No

@ Traen de ofro lugar

¢Usted apoya la produccién de vegetales libre de quimicos?
25respuestas

®si
® No
¢Usted apoya la idea de producir organicamente el cilantro?
25 respuestas
®si
® No

Fuente: Creacién propia




¢Usted apoya la idea de producir organicamente el orégano?
25 respuestas

® si
@ No

¢Para qué sirve un fungicida?
25 respuestas

@ Para eliminar los hongos de las plantas
@ Para fertilizar las plantas
@ Nolo sé

¢Esta de acuerdo con la elaboracion de un fungicida orgdnico hecho a base de cilantro y orégano
para los cultivos?

25 respuestas

® si
@® No

100%

Fuente: Creacién propia

VIII



¢Considera que el uso excesivo de fungicidas puede tener impactos negativos en el medio
ambiente?

25 respuestas

® si
® No

¢Considera que el cultivo orgénico de cilantro y orégano es amigable con el medio ambiente?
25respuestas

® si
® No

Fuente: Creacion propia




ANEXO 5
Recopilacién de datos de la comunidad

Fuente: Creacién propia




ANEXO 6
Propagacion de esquejes de orégano, y plantacion de los esquejes

v

Fuente: Creacion propia
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ANEXO 7
Siembra del cultivo de cilantro, y cosecha de ramilletes de cilantro
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ANEXO 8
Cosecha de hojas de orégano

Fuente: Creacién propia
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ANEXO 9
Preparacion y aplicacion del fungicida organico de orégano y cilantro en los

cultivos de acelga

Fuente: Creacion propia
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ANEXO 10
Aplicacién del fungicida organico al cultivo de tomate
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ANEXO 11
Resultados de las pruebas obtenidas de la aplicacién del fungicida

Fuente: Creacion propia
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